) Deutsche Gesetzliche ® e
Prafgrundsatz .
o Unfallversicherung A4 %‘
Kabellose Steuereinrichtungen )
BG-PRUFZERT - Berufsgenossenschaftliches
fir Sicherheitsanforderungen an Maschinen Priif- und Zertifizierungssystem
GS-ET-07

BG-PRUFZERT

Grundsatze fur die Prafung und Zertifizierung von
Kabellosen Steuereinrichtungen

fur Sicherheitsanforderungen an Maschinen

Stand: 2010-03

Fachausschuss Elektrotechnik
Prif- und Zertifizierungsstelle
im BG-PRUFZERT
Gustav-Heinemann-Ufer 130

50968 Kdln



GS-ET-07 ,Kabellose Steuereinrichtungen flr Sicherheitsanforderungen an Maschinen®
Ausgabe: 2010-03 Seite 2 von 43

Diese Grundsatze werden, den neuesten Erkenntnissen auf dem Gebiet der Arbeitssicherheit
und dem technischen Fortschritt folgend, von Zeit zu Zeit Gberarbeitet und erganzt. Fir die
Prifung durch die Priif- und Zertifizierungsstelle des Fachausschuss Elektrotechnik ist stets
die neueste Ausgabe mit einer Ubergangsfrist von 6 Monaten verbindlich.

Durch die Anpassung an die Richtlinie 2006/42/EG ist dieser Prifgrundsatz jedoch ab dem
Ausgabedatum verbindlich.

Anderungen gegeniiber Vorgiangerdokument (2008-08):

- Redaktionelle Anderungen. Spezifizierungen in Abs. 3.1, 4.1.2.1, 4.1.3, 4.1.4.1,
4.1.6,4.1.9,5.1

- Anderung des Hinweises in Abs. 4.1.4.1

- Anderung des Frequenzbereiches (mit Einschrénkung) in Tabelle 3 entsprechend
neuer Erkenntnisse

- Bewertungskriterien bei Dauer- und Einzelschockprifung angepasst
- Anpassung von Abs. 4.1.8, 4.1.9, Anhang 1 an aktuelle Normensituation
- Anpassung an Uberarbeiteten Abs. 9.2.7 ,Drahtlose Steuerungen”
der DIN EN 60204-32 (2009-03) im Abs. 4.1.9 und Anhang 1
- Anpassung an die Richtlinie 2006/42/EG in Abs. 4.1.2.1

- Anhang 4 Angaben zur Vertragserstellung aufgenommen

Hervorgehobene, kursive Vermerke hinter den Anforderungen, dienen lediglich
der Quellenangabe, bzw. der Referenz.
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1 Allgemeines

1.1 Geltungsbereich
Diese Priifgrundsatze gelten fiir kabellose Steuereinrichtungen zum Ubertragen
von sicherheitsrelevanten Steuerbefehlen an Maschinen im Sinne der Richtlinie
2006/42/EG. Sie gelten nicht im Bereich der Richtlinie 94/9/EG (ATEX).
Anmerkung: Kabellose Steuereinrichtungen kénnen elektromechanische
und/oder elektronische und/oder programmierbare elektronische Bauteile zur
Realisierung der Steuerbefehle enthalten.

2 Begriffe

2.1 Kabellose Steuereinrichtung
Kabellose Steuereinrichtungen sind Geréte zur Ubermittlung von Steuerbefeh-
len, z. B. mittels Funk oder optischer Strahlung. Sie bestehen aus Steuergera-
ten und Empfangsgeraten.

2.2 Steuergerat

Steuergerate sind Geréte, von denen bei Betatigung der Befehlsgerate, Signale

an das Empfangsgerat ausgesendet werden.
Das Steuergerat besteht aus:

- Befehlsgeraten

- Gehéuse

- Signalverarbeitung

- Sender

- Stromversorgung

Anmerkung: Ein Gerat kann gleichzeitig Steuer- und Empfangsgerat sein, wenn

eine bidirektionale Kommunikation stattfindet.
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2.3

2.4

3.1

Empfangsgerat

Empfangsgerate sind Gerate zum Empfangen von Signalen und deren Um-
wandlung in Steuerbefehle.

Das Empfangsgerét besteht aus:
- Empfangsteil

- Geh4use

- Signalverarbeitung

- Ausgangsschnittstelle

- Stromversorgung

Anmerkung: Ein Gerat kann gleichzeitig Steuer- und Empfangsgerat sein, wenn
eine bidirektionale Kommunikation stattfindet.

Ausgangsschnittstelle

Der Teil der kabellosen Steuereinrichtung, der mit der Maschinensteuerung ver-
bunden ist und der den Zustand andert, wenn am Steuergerét ein Befehlsgerat
bestimmungsgeman betatigt wird. Dies kann zum Beispiel tber OSSD's oder
eine sichere Busschnittstelle erfolgen.

Einzureichende Dokumente und Priiflinge
Technische Unterlagen

Die Informationen fir die Inbetriebnahme, Anschluss und den Betrieb der ka-
bellosen Steuereinrichtung mussen in Form von Zeichnungen, Schaltplanen,
Tabellen, Beschreibungen und Benutzerinformationen geliefert werden.

Fir die technische Prifung missen die nachfolgenden Dokumente in deutscher
Sprache eingereicht werden:

- Betriebsanleitung

- Funktionsbeschreibung mit Blockschaltplan

- Stromlaufplan

- Spezifikation der Sicherheitsanforderungen mit Angabe des SILCL und
PFHp nach DIN EN 62061 und/oder Kategorie, PL und MTTFp nach
DIN EN ISO 13849-1

- Verbindungsplan, der es ermdglicht, Stromkreise in der elektrischen Aus-
ristung vollstandig zu verfolgen, z. B. Leiterplattenlayout, Verdrahtungsplan

- Stlckliste

- Montage- und Anschlussanleitung
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3.2

4.1

- EG-Konformitatserklarung (mit Bezug auf die relevanten Richtlinien)
- Verkaufsprospekte

Die Prifstelle kann bei Bedarf weitere Unterlagen anfordern.

Praflinge

Die Anzahl der einzureichenden Pruflinge wird von der Prifstelle festgelegt. In
der Regel sind mindestens zwei Baumuster des Geréates zur Verfligung zu stel-
len.

Typpriifungen (Grundlegende Anforderungen)
Allgemeine Prifanforderungen

Kabellose Steuereinrichtungen mdissen allen nachfolgenden Anforderungen
gendgen und ggf. den entsprechenden besonderen Anforderungen nach An-
hang 1 ff. Die Reihenfolge der Prifungen muss so gewahlt werden, dass vo-
rangegangene Prifungen nicht das Ergebnis der nachfolgenden Prifung be-
einflussen. Im Zweifelsfall ist ein gesonderter Prifling einzusetzen.

Das Erfullen weitergehender Herstellerangaben muss getrennt nachgewiesen
werden.

Fir die funktionale Bewertung wahrend und / oder nach der Prifung sind die
Bewertungskriterien geman Tabelle 1 festgelegt. Weitere Bewertungskriterien
werden, wo sinnvoll, in der Einzelprifung festgelegt.

Bewertungskriterium | Beschreibung

Die kabellose Steuereinrichtung muss wahrend und nach der Bean-
spruchung weiterhin bestimmungsgeman arbeiten.

Die kabellose Steuereinrichtung muss nach der Beanspruchung
bestimmungsgeman arbeiten.

Wahrend der Prifung darf kein gefahrlicher Zustand eingeleitet wer-
den. Das Wiederanlaufen der kabellosen Steuereinrichtung ist an-
wendungsabhangig automatisch, oder durch explizite Freigabe zu
realisieren.

Die kabellose Steuereinrichtung geht in den sicheren Zustand und
verbleibt wahrend und nach der Beanspruchung im sicheren Zu-
stand. Die Wiederherstellung des bestimmungsgemaBen Betriebes
erfolgt durch einen Benutzereingriff.

Z. B. durch Einstell-/Bedienelemente oder. Netz aus / Netz ein.

Tabelle 1: Bewertungskriterien far Prifungen
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Allgemeine Prifbedingungen

Wenn nichts anderes angegeben muss der Prifling wahrend der Durchfihrung
der PrGfungen, unter den in Tabelle 2 festgelegten Umgebungsbedingungen,
mit den vom Hersteller angegebenen technischen Betriebsdaten arbeiten.

Umgebungsbedingung

Bereich

Temperatur
Relative Luftfeuchte

Luftdruck

Raumtemperatur 20 5 °C
25 % bis 75 %

86 kPa bis 106 kPa

Tabelle 2: Allgemeine Umgebungsbedingungen

41.2

4.1.2.1

Zu Beginn jeder Prifung ist die einwandfreie Funktion des Priflings festzustel-
len.

Alle Messungen missen durchgefihrt werden, nachdem Beharrungstemperatur
erreicht worden ist. Es ist davon auszugehen, dass dies erreicht ist, wenn der
Anstieg oder Riickgang der Priflingstemperatur kleiner als 2 K/ h ist.

Benutzerinformation
Betriebsanleitung

Den Geréten ist fir die Prifung eine deutsche Betriebsanleitung beizulegen, die
einen ordnungsgemafBen Anschluss, Inbetriebnahme und Betrieb ermdglicht.

Die Sprachfassung(en) fir die der Hersteller die Verantwortung Ubernimmt, ist
(sind) mit dem Vermerk ,Originalbetriebsanleitung“ zu versehen. Jede weitere

Ubersetzung ist mit dem Vermerk ,Ubersetzung der Originalbetriebsanleitung*
zu versehen. (Anhang I, Masch.-RL 2006/42/EG)

Sie muss den grundlegenden Anforderungen an Ausfiihrung und Aufbau ge-
mani Abs. 6.5.2 und 6.5.3, DIN EN ISO 12100-2: 2004 entsprechen.

Die Betriebsanleitung muss mindestens enthalten:

- BestimmungsgemaBe Verwendung und verninftigerweise vorhersehbare
Fehlanwendung

- Name des Herstellers (Handelsname, Ursprungszeichen), sowie vollstandige
Anschrift

- Typbezeichnung
- Eine allgemeine Beschreibung der Einrichtung

- Die Bemessungsbetriebspannung mit Angabe von Spannungsart und
Frequenz (falls von 50 Hz abweichend)
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- Angabe zur Leistungs-/Stromaufnahme des Gerates
- Angaben bezlglich der ausgesendeten Strahlung

- Angabe der Kategorie, PL, SILCL bzw. Sicherheitsintegritat entsprechend der
angewandten Norm

- Beschreibung der Stellteile und -funktionen

- Angabe der Verzégerungszeit der sicherheitsgerichteten Ausgangsschnittstel-
le (z. B. Kontakte) (DIN EN 13557)

- Angaben zur Parametrierung, wenn nétig zur Adresseingabe (z. B. Aus-
tauschfall), Konfiguration, bzw. Programmierung, soweit erforderlich und zur
Qualifikation des ausfihrenden Personals

- Vorzusehende Kurzschluss- oder Uberstromschutzeinrichtungen, soweit zu-
treffend

- Angaben zu den Umgebungsbedingungen

- Angaben zur unsachgeméaBen Verwendung und Einsatzbedingungen
- Angaben zu Gewicht , Lager- und Transportbedingungen

- Angaben zu Montage und Anschluss, Inbetriebnahme der Einrichtung

- Angaben Uber die Schutzart; eventuell getrennt flr die verschiedenen Einzel-
komponenten

- Angaben zur Bemessungsisolationspannung und zum Verschmutzungsgrad

- Angabe des konventionellen thermischen Stromes (lie) bzw. () oder des
Summenstromes (In der Regel nur fir Empfangsgerat relevant).

- Angaben zu den Kennwerten des drahtlosen Ubertragungssystems

- Angaben zur Leiterart (starr, mehrdrahtig oder feindrahtig), den kleinsten und
den gréBten Leiterquerschnitt fir den die Anschlisse geeignet sind, und ggf.
die Anzahl der gleichzeitig anschlieBbaren Leiter

- Angaben zu den zu verwendenden Anschlussleitungen (Umgebungsbedin-
gungen)

- Hinweise auf mégliche Restgefahren
- Verhalten bei Stérungen

- Hinweis auf die Differenzierung zwischen Stromkreisen fir sicherheitsgerich-
tete Anwendungen und Stromkreisen fir Meldezwecke.

- Angabe der Gebrauchskategorie und der Bemessungsbetriebsstréme bei den
Bemessungsbetriebsspannungen

- Angaben zur Wartung, Reinigung und ggf. Reparatur sowie nétige Ersatzteile
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41.2.2

- Angaben zur Entsorgung

- Die EG-Konformitatserklarung oder ein Dokument, dass die EG-
Konformitatserklarung inhaltlich wiedergibt.

- Warnhinweis: Wenn eine kabellose Steuereinrichtung zum Einsatz kommt,
muss gewahrleistet werden, dass sie andere Systeme am Ort nicht stért oder
von diesen nicht gestort wird. (DIN EN 13557)

- Warnhinweis bei Integration eines Not-Halt-Befehlsgerates in das Steu-
ergerat der kabellosen Steuereinrichtung: Ist die kabellose Steuereinrich-
tung mit integriertem Not-Halt-Befehlsgerat nicht in Betrieb, muss daflr ge-
sorgt werden, Verwechslungen zwischen wirksamen und nicht wirksamen Not-
Halt-Befehlsgeraten zu vermeiden. (DIN EN 13850; Abs. 4.1.1)

- Zusitzliche Angaben zur Ladeeinrichtung:

Relevante Angaben nach Abs. 7.12, DIN EN 60335-2-29: 2005, einschlieBlich
Verweis auf Abs. 7.12 (Aufschriften und Anweisungen; Gebrauchsanweisung)
der DIN EN 60335-1: 2007.

- Zusatzliche Warnhinweise bei der Verwendung von Akkublécken:

* Aufladen der Akkus nur in Ladegeréaten, die vom Hersteller empfohlen oder
mitgeliefert werden.

* Halten Sie den nicht benutzten Akku fern von BlUroklammern, Miinzen,
Schlisseln, Nageln, Schrauben oder anderen kleinen Metallgegenstanden,
die eine Uberbriickung der Kontakte verursachen kénnten.

* Verwenden Sie in den Geréaten nur die dafir vorgesehenen Akkus (Akku-
technologie und -typ)

* Bei falscher Anwendung kann Flussigkeit aus dem Akku austreten. Ver-
meiden Sie den Kontakt damit. Bei zufalligem Kontakt mit Wasser aussp-
len. Wenn die FlUssigkeit in die Augen kommt, nehmen Sie zusatzlich &rztli-
che Hilfe in Anspruch. (DIN VDE 0740-1)

- Zusatzlich bei Funkeinrichtungen (Bei Anwendung der R&TTE-RL
1999/5/EG):

Angabe in welchem Mitgliedsstaat oder in welchem geographischen Gebiet ei-
nes Mitgliedsstaates das Gerat zur Verwendung bestimmt ist.

Prafung: Durchsicht der eingereichten technischen Unterlagen; Prifung
der Vollstéandigkeit, Korrektheit und Widerspruchsfreiheit.

Verkaufsprospekte
Falls ein Verkaufsprospekt zu der kabellosen Steuereinrichtung vorhanden ist,

darf dieser bezlglich der Angaben nicht in Widerspruch zu der Betriebsanleitung
stehen.
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41.3

Der Verkaufsprospekt darf die Betriebsanleitung weder ganz noch teilweise er-
setzen. (Anhang I, Masch.-RL 2006/42/EG)

Prifung: Durchsicht der eingereichten Verkaufsprospekte; Prifung der
Korrektheit und Widerspruchsfreiheit.

Aufschriften /Kennzeichnung

Alle Aufschriften und Kennzeichnungen mussen eindeutig und sinnfallig abge-
fasst sein.

Steuergerate missen so gekennzeichnet sein, dass ihre Zuordnung zu Gera-
ten, die mit der Steuerung betrieben werden, erkennbar ist.

Auf dem Steuergerat muss ein Typschild mit folgenden Mindestangaben vor-

handen sein:

- Firmenname

- Bezeichnung des Sicherheitsbauteils (z.B. Funkfernsteuerung; Sender)
- Typbezeichnung oder Baureihe

- ggf. Seriennummer

- Baujahr

- CE-Kennzeichnung

- Bemessungsspannung, Stromart *

- Betriebsstrom *

- Bei Betriebsmitteln der Schutzklasse Il: Bildzeichen nach IEC 60417, Bildzei-
chen Nr.: 5172 *

- Sendefrequenz/ -bereich

* Nur fir netzbetriebene Steuergerate
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Auf dem Empfangsgerat muss ein Typschild mit folgenden Mindestangaben

vorhanden sein:

Firmenname und vollstdndige Anschrift des Herstellers und ggf. seines Bevoll-
méachtigten

Bezeichnung des Sicherheitsbauteils (z.B. Funkfernsteuerung; Empfanger)
- Typbezeichnung oder Baureihe

- ggf. Seriennummer

- Baujahr

- CE-Kennzeichnung

- Bemessungsspannung, Stromart, ggf. Phasenzahl und Frequenz

- Betriebsstrom

- Empfangsfrequenz/ -bereich

- Bei Betriebsmitteln der Schutzklasse Il: Bildzeichen nach IEC 60417, Bildzei-
chen Nr.: 5172

- Fur Ladeeinrichtungen:

Relevante Gerateangaben nach Abs. 7, DIN EN 60335-2-29: 2005, einschlie3-
lich Verweis auf Abs. 7 (Aufschriften und Anweisungen) der
DIN EN 60335-1: 2007.
- Fir Akkublécke:
Nennspannung
Kennzeichen und Anschrift des Herstellers

Typbezeichnung
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- Fur Funkeinrichtungen bei Anwendung der R&TTE-RL 1999/5/EG:

Wenn erforderlich Gerateklassenkennzeichnung, sowie ggf. Kennummer der
benannten Stelle nach Richtlinie 1999/5/EG (R&TTE)

Auf der Verpackung: Angabe in welchem Mitgliedsstaat oder in welchem geo-
graphischen Gebiet eines Mitgliedsstaates das Geréat zur Verwendung bestimmt
ist.

- Elektrische/elektronische Ausriistung ist zusétzlich mit folgenden Anga-

ben zu versehen:

Jeder Anschluss muss durch geeignete Markierung, die auf ihm oder
seiner unmittelbaren Umgebung angebracht ist, klar und eindeutig identifi-

zierbar sein.

Bei Sicherungen sind der Nennstrom und die Ausldsecharakteristik des Si-
cherungselements, neben dem Sicherungshalter anzugeben.

Jeder Schutzleiteranschlusspunkt muss als solcher durch Verwendung des
Symbols nach IEC 60417, Bildzeichen Nr.: 5019 gekennzeichnet sein.

Prafung: Besichtigung
41.3.1 GroBe der Bildzeichen, Buchstaben und Ziffern

Die GroBe der Bildzeichen, Buchstaben und Ziffern muss mindestens 2 mm

betragen.
PrGfung: Besichtigung/Messen der Aufschriften bzw. des Typschildes.
41.3.2 Dauerhaftigkeit

Die Aufschriften sind dauerhaft auszufthren.

Prifung: Leichtes Reiben jeweils 15 s mit einem wasser- und einem ben-
zingetrankten Tuch. Danach missen die Aufschriften eindeutig
lesbar sein, Aufkleber dirfen sich nicht vom Geréat geldst haben.

Benzin mit den Eigenschaften nach DIN EN 60950-1: 2006,
Abschnitt 1.7.11
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41.4 Anforderungen an den auBeren Aufbau
41.41 Stellteile und Anzeigeelemente

Drucktaster, Anzeigeleuchten und Anzeigen missen die Anforderungen nach
Abs. 10.2 bis 10.6, das Gerat fir den Not-Halt (soweit vorhanden) muss die An-
forderungen nach Abs. 10.7, DIN EN 60204-1: 2007 erftllen.

Das Stellteil des Not-Halt-Gerates (soweit vorhanden) ist vorzugsweise durch
einen palmen- oder pilzkopfférmigen Drucktaster auszufiihren.

Das Einschalten des Steuergerates muss auf diesem angezeigt werden und
darf auch bei bereits betatigten Stellteilen keine gefahrbringende Bewegung
einleiten. (DIN EN 13557; DIN EN 60204-32)

Jedes Steuergerat muss eine Mdéglichkeit besitzen zu erkennen, welche Ma-
schine dem Steuergerat zugeordnet ist. (DIN EN 60204)

Zugeordnete Bewegungen und Funktionen missen sinnfallig mit der Kenn-

zeichnung am Stellteil sein.

Wenn Stellteile fir Maschinenbewegungen losgelassen werden, missen sie

automatisch in die Grundstellung gehen.

Stellteile missen so konstruiert oder geschiitzt sein, dass die beabsichtigte
Wirkung, falls sie mit einer Geféhrdung verbunden sein kann, nur durch eine
absichtliche Betatigung erzielt werden kann.(Abs. 1.2.2 Masch.-RL)

Prifung: Besichtigung; Funktionsprufung
Kipptest:

Die kabellose Steuereinrichtung befindet sich im betriebsbereiten
Zustand.Das Steuergerat ist drei Mal aus jeder mdglichen Positi-
on auf die Flache mit den Stellteilen zu kippen.

Wahrend des Kipptests darf keine Signalanderung am Emp-
fangsgerat auftreten.

Hinweis: Eine Anderung der Signale fiir den Not-Halt in die

sichere Richtung ist akzeptabel.
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Zur Verhinderung einer ungewollten Maschinenbewegung, darf bei Funktions-
unterbrechung oder nach Ricksetzung des Not-Halt-Befehlsgerates, eine Be-
wegung nur durch eine erneute Befehlsgabe erfolgen. (C.2.4, 5.1.6, DIN EN
13557)

Prafung: Nacheinander wird jedes Stellteil aus der Nullstellung gebracht
und diese beibehalten. Die Funkstrecke wird unterbrochen.

Bei Wiederherstellung der Funkstrecke darf die Bewegung nicht
starten. Dies darf erst nach erneuter Befehlseinleitung aus der
Nullstellung (D. h., das Empfangsgerat hat mindestens ein Da-
tentelegramm ohne ein Arbeitskommando empfangen) moglich
sein. Gleiches gilt fur Energieunterbrechung im Steuergerat und
Empfangsgerat und Ricksetzung des Not-Aus-Befehlsgerétes.

4.1.4.11 AuBere Materialien und Beschaffenheit

Fur alle Teile des Steuergerétes, welche bei der Bedienung regelmaBig in Kon-
takt mit der Haut der Bedienperson kommen kénnen, durfen keine Materialien
verwendet werden, die Gesundheitsgefahrdende Stoffe beinhalten. (Anhang I,
Masch.-RL 2006/42/EG)

PrGfung: Besichtigung von Sicherheitsdatenblattern zu den verwendeten

Materialien.

Anwendung des Verfahrens gemaB ZEK 01.2-08 zur Uberpriifung
des Anteils von polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffen
(PAK).

Von Hand zugéangliche Gerateteile dirfen, soweit Ihre Funktion es zulasst, keine
scharfen Ecken, Kanten und rauen Oberflachen aufweisen, die zu Verletzungen
fuhren kénnen. (Anhang I, Masch.-RL 2006/42/EG)

Prifung: Handhaben und Besichtigen
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41.41.2

Ergonomie

Die Betatigungskrafte fir Stellteile dirfen nachfolgende Werte nicht Gberschrei-

ten:
Steuerhebel:

- Nach vorne oder hinten: zwischen 5N und 60 N. Falls die Steuerhebel
fur eine Betatigung mit den Fingern vorgesehen sind, darf die Betati-
gungskraft 20 N nicht Gbersteigen. Die Betatigungskraft darf bis 60 N
ansteigen, wenn die Steuerhebel ausschlieBlich mit der gesamten Hand

umfasst und bewegt werden.

- Seitlich nach links oder rechts: zwischen 5N und 20N. Eine maximale
Betéatigungskraft von 40N kann hingenommen werden fiir Steuerhebel in
Steuerstanden, die wesentlichen Beschleunigungen ausgesetzt sind.

Druckknépfe, auBer Taster zum Stillsetzen im Notfall und Drucktaster, die direkt
Leistung schalten:

- 10 N bei Finger- oder Daumenbetétigung

- 10N far Haltekraft der ,Ein“-Position bei gestuft schaltenden Drucktas-
tern (DIN EN 13557)

Prafung: Messung der Betatigungskréfte in den vom Hersteller vorgege-
benen Einsatztemperaturbereich. Die Prifung erfolgt nach zwei-
stindiger Lagerung des Steuergerétes bei der oberen bzw. unte-
ren Temperatur des vom Hersteller angegebenen Einsatztempe-
raturbereiches. Der Einsatztemperaturbereich muss mindestens
zwischen 0°C und +40°C liegen. Nach der jeweiligen Lagerung
sind die Betatigungskrafte an jedem Stellteil mit einem Kraft-
messgerat zu messen. Die Messung an einem Stellteil muss in-
nerhalb einer Minute nach Entnahme aus dem Klimaschrank
durchgefihrt werden und hinsichtlich Richtung und Angriffspunkt
die Ubliche Betatigung nachbilden. Zwischen jeder weiteren Mes-
sung muss der Prifling mindestens 15min bei der entsprechen-
den Temperatur gelagert werden. Die gemessenen Betéatigungs-
krafte dirfen die angegebenen Grenzkrafte nicht Gberschreiten.
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41.41.3

Bei bestimmungsgemaBer Verwendung missen Belastigung, Ermidung sowie
kérperliche Fehlbeanspruchung des Bedienungspersonals auf das mégliche
MindestmaB, unter Berucksichtigung ergonomischer Prinzipien, reduziert sein.

Kriterien:

- Kérpergerechte Formgebung des in der Hand gehaltenen Teils der ka-
bellosen Steuereinrichtung

- Vermeidung von scharfen Kanten, Ecken und rauen Oberflachen

- Ein langeres Tragen des mitgefihrten Steuergerates darf nicht zu einer
Ermudung der Bedienperson fuhren. Ab einem Gewicht des mitgefiihr-
ten Steuergeréates von 500 g ist eine Tragehilfe vorzusehen.

Das mitgefuhrte Steuergerat darf in Verbindung mit Tragehilfen ein Ma-
ximalgewicht von 3kg nicht Gberschreiten.

- Eine sichere Bedienung der Stellteile, mit einer Hand je Stellteil, muss
ohne das mobile Steuergerat dabei abzulegen, gewahrleistet sein. Wo
notwendig, ist der Einsatz von Handschuhen zu berticksichtigen.

Das Steuergerat muss so konstruiert sein, dass eine ungewollte Lageénderung
beim Ablegen ausgeschlossen ist.

Prafung: Handhabung; Gewichtsmessung
MaBnahmen gegen unbefugte Verwendung

Es sind MaBnahmen fiir das Steuergerat der kabellosen Steuereinrichtung vor-
zusehen, die das unbefugte Ausfiihren von gefahrbringenden Bewegungen ver-
hindern.

PrGfung: Besichtigung, Uberpriifung der Wirksamkeit
Umweltanforderungen

Die kabellose Steuereinrichtung muss eine ausreichende Widerstandsfahigkeit
gegeniber Umwelteinflissen besitzen.

Dies wird durch die nachfolgenden Prifungen nachgewiesen.
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Es missen folgende Kriterien nach den Einzelpriifungen geméan Abs. 4.1.5.1

und 4.1.5.2 weiterhin erflllt sein.

1. Es durfen aktive Teile nicht berlhrbar geworden sein

2. Es dirfen die Wirksamkeit von Isolierstoffauskleidungen und Trennwanden
nicht beeintrachtigt worden sein

3. Es muss der Priifling noch den Schutzgrad gegen Eindringen von Staub,
festen Fremdkdrpern und Wasser bieten, der den Angaben in der
Benutzerinformation entspricht.

Prifung: Besichtigen
41.5.1 Mechanische Festigkeit

Die kabellose Steuereinrichtung muss eine ausreichende mechanische Festig-
keit auch gegenliber den bestimmungsgeman zu erwartenden Beanspru-
chungen,

z. B. Erschitterungen, Schlage oder St6Be, haben.

Prafung nach Abs. 4.1.5.1.1 — 4.1.5.1.4.
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Teilprifung

Bemerkungen

I. Schwingen kontinuierlich:
PrGfnorm
Frequenzbereich

Auslenkung

Frequenzzyklen

Durchstimmgeschwindigkeit

DIN EN 60068-2-6
10-150Hz + 1 Hz
(0,35 mm/5g) £ 15 %
an der Regelstelle
20

1 Oktave/min

Gibt der Hersteller fur
das Empfangsgerat an,
dass es nur an Orten
betrieben wird, an de-
nen keine direkten Ma-
schinenschwingungen
auftreten, gilt die obere
Frequenz von 55 Hz.

Il. Einzelschock:

Prifnorm

Schockform
Schockamplitude

Schockdauer

Anzahl der Schocks

DIN EN 60068-2-27

Halbsinus
30¢g

11 ms

Je 3 in allen 6 Richtun-
gen

I1l. Dauerschocks:

Prifnorm

Schockform
Schockamplitude
Schockdauer
Schockfolge

Anzahl der Schocks

DIN EN 60068-2-27

Halbsinus
109

16 ms
(1-3)/s

1000 £10

In allen 6 Richtungen

Tabelle 3:

Mindestanforderungen flr die Vibrations- und StoBbeanspruchung
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4.1.5.11

41512

41.5.1.3

Widerstandsfahigkeit gegen Schlage

Die Anforderung gilt Empfangs- und Steuergerate der kabellosen Steuerein-
richtung.

Drei Schlage werden mit 0,7 J (Nm), in Verbindung mit einem Schlagprifgerat
nach Abs. 5, DIN EN 60068-2-75: 1998, auf die Stelle ausgeflhrt, die als kri-
tischste Stelle anzusehen ist, wobei besondere Aufmerksamkeit den Isolier-
stoffteilen, die aktive Teile abdecken, zu widmen ist.

Prifung: GeméaB DIN EN 60068-2-75; Ehb; mit Federhammer, nach 2 stiin-
diger Lagerung bei der vom Hersteller angegebenen minimalen
Einsatztemperatur. Schlagprufung innerhalb 1min nach Entnahme
aus Klimaschrank.

Nach der Prifung missen die Kriterien nach Abs. 4.1.5 eingehal-
ten werden.

Widerstandsfahigkeit gegen Schwingungen

Das Empfangsgerat, sowie das Steuergerat werden im betriebsbereiten Zu-
stand, in den mdéglichen Befestigungs- bzw. Gebrauchslagen, mechanischen
Schwingungen nach Tabelle 3; | ausgesetzt.

Die kabellose Steuereinrichtung muss wahrend der Prifung das Bewertungskri-
terium A nach Tabelle 1, erfillen. Wahrend der Prifung werden die Stellteile
nicht betatigt. Nach jeder Prifung in der entsprechenden Lage muss das Be-
wertungskriterium A nach Tabelle 1, bei Betatigung aller Stellteile erfillt wer-
den.

Wenn ein Not-Halt-Befehlsgerat vorhanden ist, so muss die gesamte Priifung
nach Tabelle 3, | zuséatzlich im betéatigten Zustand des Not-Halt-Befehlsgerates
durchgefihrt werden.

Wahrend der Priifung darf keine Anderung des Schaltzustandes des Not-Halt-
Befehlsgerates erfolgen. Im Anschluss an jede Priifung in der entsprechenden
Lage, muss das Bewertungskriterium A fir die Not-Halt-Funktion erflllt werden.
Zuséatzlich mussen die Kriterien nach Abs. 4.1.5 eingehalten werden.
Widerstandsfahigkeit gegen StéBe

Dauerschock/ Einzelschock:

Das Empfangsgerat, sowie das Steuergerat werden Einzelschocks gemaf den
Parametern nach Tabelle 3; Il ausgesetzt.

Das Empfangsgerat, sowie das Steuergerat werden, im betriebsbereiten Zu-
stand, Dauerschocks gemafB den Parametern nach Tabelle 3; Il ausgesetzt.

Wahrend der jeweiligen Prifung werden die Stellteile nicht betétigt.
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41514

41.5.2

Wahrend und nach jeder Einzel- bzw. Dauerschockprifung in der entsprechen-
den Lage, muss das Empfangsgerat das Bewertungskriterium B nach Tabelle
1 erflllen.

Wahrend jeder Einzel- bzw. Dauerschockpriifung in der entsprechenden Lage,
muss das Steuergerat mindestens das Bewertungskriterium C nach Tabelle 1
erflllen.

Die Funktionen aller Stellteile missen nach der jeweiligen Beanspruchung noch
ordnungsgeman sein.

Wenn ein Not-Halt-Befehlsgerat vorhanden ist, so muss die gesamte Priifung
nach Tabelle 3, Il bzw. Il zusatzlich im betatigten Zustand des Not-Halt-
Befehlsgerates durchgeflhrt werden.

Wahrend der Priifung darf keine Anderung des Schaltzustandes des Not-Halt-
Befehlsgerates erfolgen. Im Anschluss an jede Priifung in der entsprechenden
Lage, muss das Bewertungskriterium A fir die Not-Halt-Funktion erflllt werden.

Nach der Prifung missen die Kriterien nach Abs. 4.1.5 eingehalten werden.

Widerstandsfahigkeit gegen Fallen

Die Prufung erfolgt an ortsveranderlichen Steuergeraten nach den Bestimmun-
gen der DIN EN 60068-2-31, Verfahren 1-Frei Fallen, bei einer Fallhéhe von
1000 mm.

In jeder Gebrauchslage sind zwei Fallversuche durchzufihren.

Prifung: GemaB DIN EN 60068-2-31; Verfahren 1, Frei Fallen. Das Gerét
ist bei der Prifung in Betrieb.

Wahrend bzw. nach der Priifung muss die kabellose Steuerein-
richtung mindestens das Bewertungskriterium C nach Tabelle 1
erflllen. Zuséatzlich mussen die Kriterien nach Abs. 4.1.5 ein-
gehalten werden.

Klimatische Bedingungen

Kabellose Steuereinrichtungen (Steuer- /Empfangsgerat) missen in dem vom
Hersteller vorgesehenen Einsatztemperaturbereich ordnungsgeman funktionie-
ren.

Der Mindesteinsatztemperaturbereich muss bei 0°C bis +40°C liegen.

Prifung: Die nachfolgenden Priifsequenzen sind in dem vom Hersteller
angegebenen Temperaturbereich durchzuflihren. Dabei muss der
angegebene Temperaturbereich mindestens die Eckwerte des
oben aufgeflihrten Mindesteinsatztemperaturbereichs besitzen.

Die kabellose Steuereinrichtung muss den nachstehenden Prf-
sequenzen unterzogen werden.
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a.) Beim Betreiben der kabellosen Steuereinrichtung unter den in
4.1.1 festgelegten Bedingungen, muss eine A-Prifung* mit ei-
ner Dauer von mindestens 1h durchgefihrt werden. Anschlie-
Bend muss eine B-Prifung* durchgeflhrt werden.

b.) Die Umgebungstemperatur muss mit hdchstens 0,6 °C/min auf
die héchste Umgebungstemperatur erhéht werden. Wahrend
dieser Zeit muss eine A-Prifung* durchgefiihrt werden.

c.) Fur die Dauer von mindestens 1h muss bei der héchsten Um-
gebungstemperatur eine A-Prifung* durchgefiihrt werden.
Waéhrend dieser Zeit muss die rel. Luftfeuchte auf 95% erhéht
und auf diesen Wert flir mindestens 0,5h gehalten werden. An
die A-Prifung* muss anschlieBend eine B-Prifung* durchge-
fuhrt werden.

d.) Die Umgebungstemperatur muss mit héchstens 0,6 °C/min ge-
senkt werden, bis eine Temperatur von 20°C erreicht worden
ist. Dabei muss eine rel. Luftfeuchte von 95% beibehalten
werden. Wahrend dieser Zeit ist eine A-Priafung* durchzufih-
ren.

e.) Die Umgebungstemperatur muss mit héchstens 0,6 °C/min ge-
senkt werden, ohne dass Kondensation auftritt, bis die nied-
rigste Umgebungstemperatur erreicht ist. Wahrend dieser Zeit
muss eine A-Prifung* durchgefihrt werden.

f.) Fur die Dauer von mindestens 1h muss bei der niedrigsten
Umgebungstemperatur eine A-Prifung* durchgefihrt werden.
AnschlieBend ist eine B-Prufung* durchzufihren.

g.) Die Umgebungstemperatur muss dann mit hochstens
0,6°C/min auf den Wert, der unter 4.1.1 festgelegt ist, erh6ht
werden. Wahrend dieser Zeit muss eine A-Prifung* durchge-
fuhrt werden.

h.) Eine A-Prifung* muss fir eine Dauer von mindestens 1h unter
der in 4.1.1 festgelegten Temperatur durchgefiihrt werden.
AnschlieBend ist eine B-Prufung* durchzufihren.

Zusatzlich zu den A- und B-Prifungen* mussen die Kriterien nach
Abs. 4.1.5 eingehalten werden.

* A-Prifung: Verbleib der kabellosen Steuerung im betriebsberei-
ten Zustand ohne Befehlsabgabe.

* B-Prifung: OrdnungsgemanBe Ausgabe, aller méglichen Befehle
am Empfangsgerat, bei manueller Einleitung am Steuergerat.
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4.1.6

41.7

4.1.7.1

Schutzart

Kabellose Steuereinrichtungen (Steuer- /Empfangsgerat) missen im einge-
bauten, gebrauchsfertigen Zustand mindestens der Schutzart IP 54 (Gehause-
kategorie 1; Abs. 13.4, DIN EN 60529: 2000) entsprechen.

GemaB dem jeweiligen, spezifizierten Verwendungsbereich kédnnen héhere
Schutzarten erforderlich sein.

Durch die unterschiedlichen Platzierungen des Steuer- und Empfangsgerates
kénnen unterschiedliche Schutzarten zur Anwendung kommen. Sind die Geréate
zum nachtréglichen Einbau in Gehausen (z. B. Schaltschrank oder Bedien-
tableau) vorgesehen, miissen die Geréate eine Mindestschutzart von IP 2X er-
fallen.

PrGfung: Schutzartprifung geméan DIN EN 60529. Die Priifung ist mit einer
Einrichtung im gebrauchsfertigen Zustand durchzufuhren (D. h.
Akkupacks oder sonstige ansteckbare Zubehdrteile, sind anzu-
schlieBen. Gehause und Batteriefachabdeckungen missen ver-
schlossen sein).
Nach der jeweiligen Einzelprifung muss die kabellose Steuerein-
richtung bestimmungsgeman arbeiten und die, gemaB der ent-
sprechenden Schutzart, vorgesehenen Bewertungskriterien nach
DIN EN 60529 erfullen.

Anforderungen an die elektrische/elektronische Ausristung

Versorgungsspannung

Die kabellose Steuereinrichtung muss unter den Bedingungen nach Abs. 4.3,
DIN EN 60204-1: 2007 fehlerfrei arbeiten.

Prifung: GemaB Abs. 4.3, DIN EN 60204-1: 2007.

Wéhrend und nach der Prifung muss die kabellose Steuereinrich-
tung das Bewertungskriterium A nach Tabelle 1 erfillen.

Die Energieversorgung des Steuergerates muss von Hand (Ohne Zuhilfenah-
me von Werkzeug) entfernt oder getrennt werden kénnen.
(9.2.7.1, DIN EN 60204-1)

Prafung: Besichtigung, Funktionsprifung
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41.7.2

41.7.3

4.1.7.4

Thermische Belastbarkeit der Isolierstoffteile

Isolierstoffteile missen ausreichend warme- und feuerbestéandig sein.

Prifung : Es gilt DIN EN 60695-2-11.

Isolierstoffteile des Empfangsgerates (Gehause und Elemente,
die stromfihrende Teile in der Lage fixieren), missen bei einer
Glihdrahttemperatur von 850°C geprift werden.

Isolierstoffteile des Steuergerates (Gehause und Elemente, die
stromfihrende Teile in der Lage fixieren), missen bei einer Glih-
drahttemperatur von 650°C geprift werden.

Fir das Empfangsgerat wird ein unbeaufsichtigter Betrieb voraus-
gesetzt. Fir das Steuergerat wird ein beaufsichtigter Betrieb und
eine Spannungsversorgung durch Batterien/ Akkus vorausgesetzt.
Sind entsprechende SchutzmaBnahmen der Batterien/Akkus im
Steuergerat eingebunden, kann die Glihdrahttemperatur auf
550°C verringert werden.

Luft- und Kriechstrecken

Die Luft- und Kriechstrecken sind gemaB DIN EN 50178 zu bemessen. Fir Ge-
rate, die mit dem Netz verbunden sind gilt die Uberspannungskategorie Il und
der Verschmutzungsgrad 2.

PrGfung: Messung der Luft- und Kriechstrecken.
Nachweis der Einhaltung der Grenziibertemperaturen

Die kabellose Steuereinrichtung muss die Anforderungen an die Erwarmung
der Gerateteile gemaB Abs. 7.2.2, DIN EN 60947-1: 2008 (mit Tabelle 2 und 3)
erflllen.

Prafung: Es ist eine Erwarmungsprifung geman Abs. 8.3.3.3,
DIN EN 60947-1: 2008 durchzuftuhren. Die Angabe des konven-
tionellen thermischen Stromes bzw. des maximalen Summen-
stromes ist zu bertcksichtigen.

Bei der Auswertung der Temperaturern6hungen ist die obere Umgebungstem-
peratur der kabellosen Steuereinrichtung entsprechend Herstellerangabe in der
Benutzerinformation, mindestens jedoch 40 °C zu Grunde zu legen.

Wird die Erwarmungsprifung bei Raumtemperatur durchgefihrt, muss die er-
mittelte Temperaturerhhung um den Betrag der Temperaturdifferenz zwischen
oberer Umgebungstemperatur (Herstellerangabe) und Raumtemperatur erhéht
werden.
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41.7.5

41.7.6

41.7.7

41.7.8

Schutz gegen elektrischen Schlag

Die kabellose Steuereinrichtung muss den Schutz von Personen gegen elektri-
schen Schlag, MaBnahmen nach Abs. 6.2 (Schutz gegen direktes Berlhren),
6.3 (Schutz bei indirektem Berthren), bzw. 6.4 Schutz durch PELV),

DIN EN 60204-1: 2007, vorsehen:

- Gegen direktes Beriihren
- Bei indirektem Berlihren

Prifung: Einsichtnahme der technischen Unterlagen und Vergleich mit
dem Baumuster. Ggf. Messung von Eintritts6ffnungen und Ab-
stdnden zu berthrungsgeféahrlichen Spannungen, bzw. Messung
von Ableitstrémen, Restspannungen.

Uberstromschutz

Die kabellose Steuereinrichtung muss geeignete Elemente zum Schutz der
elektrischen Ausriistung gegen Uberstrom, geméaB Abs. 7.2,
DIN EN 60204-1: 2007 aufweisen.

Prafung: Einsichtnahme der technischen Unterlagen und Vergleich mit
dem Baumuster.

Spannungsfestigkeit

Netzversorgte Steuer- bzw. Empfangsgeréate sind geman DIN EN 60068-2-78
bei feuchter Warme (T= 40°C + 2°C; rel.F.= 93% * 3%) fUr 96 h zu lagern.
Nach der Beanspruchung missen die Isolierungen die Spannungsfestigkeitsan-
forderungen nach DIN EN 50178 erfullen.

Prifung: Durchfihrung der Spannungsprufung geman Abs. 9.4.5.2,
DIN EN 50178: 1998 (Isolationsprifung mit Wechsel- oder
Gleichspannung).

Isolationswiderstand

Bei netzversorgten Steuer- bzw. Empfangsgeraten muss der Isolationswi-
derstand zwischen den Leitern der Hauptstromkreise und dem Schutzleitersys-
tem ausreichend groB sein.

Prafung: Prtfung mit einer Gleichspannung von 500 V. Der Isolations-
widerstand darf nicht kleiner als 1 MOhm betragen.
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41.7.9

41.7.10

Ein- und Ausschaltvermdgen

Die Anforderungen des Abschnitts 7.2.4 der DIN EN 60947-5-1: 2005 (Ein- und
Ausschalten bei Ublichen und undblichen Lastbedingungen) sind von den Aus-
gangsschaltelementen des Empfangsgerates einzuhalten.

Prifung: Die Prifung erfolgt gemaB Abschnitt 8.3.3.5 der
DIN EN 60947-5-1: 2005 (Ein- und Ausschaltvermégen). Im
Anschluss an jede Prifung ist eine Bewertung und Span-
nungsprufung geman Abschnitt 8.3.3.5.5 der
DIN EN 60947-5-1: 2005 durch zu fahren.

Leiter, Kabel und Leitungen

Leiter, Kabel und Leitungen missen den Anforderungen nach Abs. 12.1 —
12.6.2, DIN EN 60204-1: 2007 genigen.

Prifung: Besichtigung des Baumusters und ggf. Abgleich mit Daten-
blattern der Bauteile; Temperaturmessung

Die Verdrahtung der elektrischen Betriebsmittel muss gemaB den Anforderun-
gen nach Abs. 13, DIN EN 60204-1: 2007 ausgefihrt sein.

Elektrische Verbindungen von elekironischen Bauteilen sind gemaB Abs.
7.1.10, DIN EN 50178 auszuflhren.

Abnehmbare Steckvorrichtungen sind so zu codieren, dass die Gefahr des Ver-
tauschens ausgeschlossen wird, sofern beim Vertauschen Gefahr fir Be-
triebsmittel und Personen entsteht. Ist eine Schutzleiterverbindung erforderlich,
so darf diese nicht vor dem Unterbrechen aller aktiven Leiter getrennt und dur-
fen die aktiven Leiter nicht vor dem Schutzleiter verbunden werden. (7.1.9,

DIN EN 50178)

Die innere Verdrahtung von Bauelementen und Baugruppen muss so ausge-
fihrt sein, dass weder bei mechanischer Einwirkung, noch bei Brechen, Lo-
ckern oder Ldsen eines Leiters die Isolierung zur sicheren Trennung so weit
vermindert wird, dass sie die Anforderungen an die Basisisolierung nicht mehr
erflllt. (5.2.18.6, DIN EN 50178)

Prifung: Besichtigung der Verdrahtung und Verbindungen

Falls ein Schutzleitersystem bzw. ein Potentialausgleich aus Funktionsgrinden,
in Teilen der kabellosen Steuereinrichtung aufgebaut ist, missen die Anforde-
rungen des Abs. 8.2, bzw. 8.3, DIN EN 60204-1: 2007 erflllt sein.

Prifung: Besichtigung der Ausfihrung und Prifung der durchgehenden
Verbindung des Schutzleitersystems nach Abs. 18.2,
DIN EN 60204-1: 2007.
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4.1.7.11

41.712

41.713

Eignung der verwendeten Bauelemente/Komponenten

Elektrische/elektronische Komponenten und Betriebsmittel missen flr ihren
vorgesehenen Einsatz geeignet sein und den fir sie zutreffenden Normen ent-

sprechen, wenn solche bestehen.

Hinweis: Ladeeinrichtungen nach DIN EN 60950-1 sind eventuell nicht geeig-

net fir die industrielle Anwendung

Prifung: Kontrolle der zugehdérigen Datenblatter, ggf. Berechnung.

Kurzschlussstrome

Das Empfangsgerat der kabellosen Steuereinrichtung muss den Beanspru-
chungen durch Kurzschlussstréme an den OSSD's standhalten.

PrGfung: Die Prafung erfolgt geman Abschnitt 8.3.4 bzw. bei Verwendung
von Halbleiter-Ausgangsschaltelementen geman Abs. H 8.6 der
DIN EN 60947-5-1: 2005.

Montage von Bauelementen

Als Leiterplattenmaterial ist glasfaserverstarktes Epoxydharz oder ein gleich-
wertiges Material zu verwenden. Entsprechender Korrosionsschutz muss vor-

handen sein.
Verbindungen missen gegen unbeabsichtigtes Lockern gesichert sein.

Elektrische Anschluss- und Verbindungsstellen missen so beschaffen sein,
dass die erwartete Zuverlassigkeit wahrend der Lebensdauer des elektroni-
schen Betriebsmittels erhalten bleibt. Die in der Regel beim Betrieb anzutref-
fenden Bedingungen, z. B. Korrosion, Erschitterungen, Erwdrmungen und
FlieBen der Werkstoffe, missen berlcksichtigt werden. (DIN EN 50178)

Prafung: Besichtigung (Berlcksichtigung von Abs. A 7.1.8,
DIN EN 50178: 1998, Anforderungen an elektrische Verbindun-
gen) und Erfullung der Prufungen nach Abs. 4.1.5 des Pruf-
grundsatzes.
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41.7.14

41.7.15

4.1.7.16

41.7.17

4.1.8

Verhalten im Fehlerfall

Es ist zu prifen, ob die in der Benutzerinformation angegebene Kategorie und
PL den Anforderungen der DIN EN ISO 13849-1 bzw. der angegebene SILCL
und PFHp mit der DIN EN 62061 Ubereinstimmt.

Prafung: Validierung nach DIN EN ISO 13849-2 bzw. DIN EN 62061.
Zusatzanforderungen an Halbleiter-Ausgangsschaltelemente

Halbleiter-Ausgangsschaltelemente missen die Anforderungen des Anhang H,
DIN EN 60947-5-1: 2005 erflllen.

Prifung: GemafB Abschnitt H8, DIN EN 60947-5-1:2005.
Reaktionszeit sicherheitsgerichteter Befehle
Normalbetrieb:

Im fehlerfreien Zustand missen, nach entsprechender Befehlseinleitung am
Steuergerét, innerhalb der vom Hersteller spezifizierten Zeit, alle sicherheitsge-
richteten Informationen vom Empfangsgerat ausgegeben werden.

Im Fehlerfall:

Im Fehlerfall (z. B.: Bauteildefekt oder Stérung der Ubertragungsstrecke) miis-
sen, nach entsprechender Befehlseinleitung am Steuergerat, innerhalb der vom
Hersteller spezifizierten Zeit, alle sicherheitsgerichteten Informationen vom
Empfangsgerat ausgegeben werden.

PrGfung: Messung der vom Hersteller angegebenen Reaktionszeiten.
Ladeeinrichtungen fur Akkublécke

In akkubetriebenen Steuergeraten eingebaute und externe Ladeeinrichtungen
mussen der DIN EN 60335-2-29 entsprechen.

Die Luft- und Kriechstrecken sind nach der Uberspannungskategorie Il und
dem Verschmutzungsgrad 2 zu bemessen.

Prifung: Durchfihrung der zutreffenden Prifungen nach
DIN EN 60335-2-29.

EMV- und Funksendeanforderungen

Die kabellose Steuereinrichtung muss den Anforderungen der elektromagneti-
schen Vertraglichkeit gemaB Abs. 7.3, DIN EN 60947-1: 2008, Umgebung A
gendgen und zusatzlich far sicherheitsrelevante Elektronik den Anforderungen
der DIN EN 61326-3-1: 2008.

Die kabellose Steuereinrichtung muss zusatzlich die Anforderungen der Richtli-
nie 1999/5/EG (R&TTE) erflllen.
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41.9

4.1.9.1

Prifung: GemanB Abs. 8.4, DIN EN 60947-1: 2008 und wenn zutreffend
gemal DIN EN 61326-3-1: 2008.

Nachweis des Herstellers oder wenn nach R&TTE-Richtlinie nétig,
einer benannten Stelle bezuglich Erfillung der Richtlinie
1999/5/EG (R&TTE). Zusatzlich Prifung der EMV nach EN
300 220-2 oder EN 301 489 *

* Die Auswahl der jeweils relevanten Norm ist zu berticksichtigen.
Funktionale Aspekte
Allgemeine Anforderungen

Die Anderung der Ubertragungsparameter durch Unbefugte muss durch geeig-

nete MaBnahmen verhindert werden.

Eine Anderung der Betriebsspannung auBerhalb des zuldssigen Toleranzberei-
ches darf keine gefahrbringende Situation verursachen. Falls eine oder mehre-
re gefahrbringende Bewegungen mit Hilfe des Steuergerates ausgefihrt wer-
den, muss dem Bediener eine optische oder akustische Warnung gegeben
werden, wenn die Betriebsspannung die zulassigen Toleranzbereiche tber-/
unterschreitet. Unter diesen Gegebenheiten muss das Steuergerat noch fir
mindestens 30 s funktionsfahig bleiben, damit der Bediener die Maschine be-
stimmungsgemas stillsetzen kann. (DIN EN 60204-1)

Wenn die Batteriespannung des Senders so niedrig wird, dass eine zuverlassi-
ge Ubertragung nicht mehr gewahrleistet werden kann, muss der Sender einen
Stopp der Kategorie 0 oder 1 einleiten und darf keine weiteren Datentelegram-
me mehr Ubertragen, bis der Sender erneut eingeschaltet ist. (Abs. 9.2.7.6,
DIN EN 60204-32; BGR 149)

Bei mehreren Steuergeraten einer kabellosen Steuereinrichtung, zum steuern
derselben Maschine, miussen MaBnahmen ergriffen werden, dass zu einem
Zeitpunkt immer nur eines der Steuergeréate freigegeben werden kann. Eine
Anzeige welche der Steuergerate die Maschine steuert, muss an geeigneten
Stellen vorgesehen werden, die sich aus der Risikobeurteilung ergeben.
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Ausnahme: Ein Befehl zum Stillsetzen muss von jedem Steuergerat wirksam

sein, wenn es sich aus der Risikobeuteilung fir die Maschine ergibt.
(DIN EN 13557, DIN EN 60204-1 und -32)

Dort wo mehrere Steuergerate einer kabellosen Steuereinrichtung, zum steuern
derselben Maschine verwendet werden, muss eine MaBnahme vorhanden sein,
die eine Verlagerung der Steuerbefehle von einem Steuergerat auf ein anderes
ermdglicht. Erst nach Ubertragung eines Befehls zum Stillsetzen der Bewegun-
gen und Abschaltung des aktiven Steuergerates, darf eine Aktivierung des
zweiten Steuergerates zum Zweck der Verlagerung der Befehlsgabe méglich
sein. (C.5.1, DIN EN 13557; DIN EN 60204-32)

Es missen Mittel vorgesehen werden, mehrere Paare Steuer-/Empfangsgerate
in der Reichweite eines Steuergeréates betreiben zu kdnnen, ohne dass sie sich
ungewollt beeinflussen. Die Einrichtungen missen gegen versehendliches oder
unbeabsichtigtes Verlagern (Vertauschen) geschitzt sein. (C.5.2, C.5.3,

DIN EN 13557; DIN EN 60204-32)

Es mlssen geeignete SchutzmaBnahmen gegen Veranderungen von AuB3en,
an standardisierten Datentbertragungsverfahren, vorgesehen werden.

Jedes Empfangsgerat darf nur die Signale in Steuerbefehle umwandeln, die
von einem ihm aufgrund seiner Adressierung zugeordneten Steuergerat ausge-
sendet worden sind. (BGR 149, DIN EN 60204-1 und -32)

Die Vergabe der Adressmerkmale muss durch den Hersteller Gberwacht und
verwaltet werden. (BGR 149)

Fdr bestimmte Félle kann der Hersteller Adresskontingente zuweisen. Die An-
nahme anderer Adressen als die des Kontingents muss dann geréteseitig blo-
ckiert werden. Durch ein Zuordnungsverfahren (z.B. Pairing) muss eine eindeu-
tige Zuordnung von Sender zu Empfénger gewahrleistet werden. Das jeweilige
Adresskontingent darf nur fir eine bestimmte kabellose Steuereinrichtung gel-
ten. Die Adresseingabe muss durch geeignete MaBnahmen (z.B. Vergabe ei-
nes Passwortes bei der Initialisierung oder gleichwertige MaBnahmen) ge-
schitzt sein und darf nur durch qualifiziertes Personal erfolgen.

Datenrahmen missen wahrend des Betriebs mehrfach gesendet werden.
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41.9.2

Das Empfangsgerat darf ein Ausgangssignal zur Steuerung nur weitergeben,
wenn es Datenrahmen mit richtiger Adresse und den jeweiligen Befehl richtig
empfangt. (DIN EN 13557, DIN EN 60204-1 und -32)

Bei Auftreten eines Fehlers im Steuergerét, durch den sich das Adressmerkmal
andert, darf keine gultige neue Adresse gebildet werden. (BGR 149)

Bei der Signallibertragung muss das Empfangsgerat Gberprifen, ob die Verzé-
gerung zwischen zwei gultigen Nachrichten einen vorgegebenen Wert tber-
schreitet. Ist dies der Fall, muss ein Ausfall der sicherheitsrelevanten Ubertra-
gung angenommen werden. Die OSSD's miissen in diesem Fall den sicher-
heitsgerichteten Zustand einnehmen. (Time Out)

Prifung: Funktionsanalyse; Messung der Reaktionszeiten; Uberpriifung
der Betriebsanleitung

Sind Einrichtungen zur Lokalisierung des Steuergerates vorhanden, sind die
Herstellerangaben bezlglich der Messunsicherheit der Lokalisierungseinrich-
tung zu Uberprifen. (DIN EN 60204-1 , Abs. 9.2.7.2, letzter Satz)

Prafung: Uberpriifung der Herstellerangabe durch Funktionsanalyse bzw.
Funktionsprifung abhangig vom Funktionsprinzip.

Das Ubertragungssystem muss (iber MaBnahmen verfiigen, die das Ubertragen
von sicherheitsgerichteten Nachrichten, entsprechend des fir das System ge-
forderten Sicherheitsniveaus sicherstellen (Siehe auch GS-ET-26 (05.2002),
Abs. 3).

Priafung: Abschatzung der Restfehlerwahrscheinlichkeit und Restfehler-
rate der Datentbertragung, mit den im GS-ET-26 (05.2002) be-
schriebenen Methoden. Andere Methoden kénnen angewendet
werden, wenn diese vergleichbar und qualitativ mindestens

gleichwertig sind.
Stillsetzen/Stillsetzen im Notfall

Der Befehl zum Stillsetzen der Maschine muss Vorrang vor den Befehlen zum
Ingangsetzen haben. (Anhang I, 2006/42/EG) Das Zurlcksetzen der Funktion
zum Stillsetzen darf keine gefahrbringende Situation einleiten.
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4.1.10

An jedem Steuergerat muss eine gesonderte und eindeutig erkennbare Einrich-
tung vorhanden sein, Uber die unverzlglich ein Befehl gegeben werden kann,
der eine der Stopp-Funktionen nach Abs. 9.2.5.3, DIN EN 60204-1: 2007 (ge-
manB Risikobeurteilung), aller Gefahr bringenden Bewegungen einleitet.

Ein Einrichtung zur Ausfihrung eines Not-Halt-Befehls darf vorhanden sein
(Siehe Abs. 4.1.1; DIN EN ISO 13850: 2008). Wenn dies der Fall ist, missen
die Anforderungen des Abs. 9.2.5.4.1 und 9.2.5.4.2; DIN EN 60204-1: 2007 er-
fullt sein.

Erlauterung der Zulassung des Not-Halt bei kabellosen Steuereinrichtun-

gen:

Entgegen der derzeitigen Anforderung aus DIN EN 60204-1 und -32, dass ein
Not-Halt bei kabellosen Steuereinrichtungen nicht zuldssig ist, wird der Abs.
4.1.1, DIN EN ISO 13850: 2008, beziiglich Zulassung der Not-Halt-Geréte bei
maglicher Abtrennung, zur Bewertung herangezogen.

Nach jetzigen Informationen soll die DIN EN 60204-1 auf eine Zulassung des
Not-Halt in kabellosen Steuereinrichtungen erganzt werden.

(DIN EN ISO 13850, DIN EN ISO 10218-1)
Prafung: Funktionsanalyse; Messung der Reaktionszeiten

Strahlungsemission

Unerwilnschte Strahlungsemissionen (z. B. kiinstliche optische oder elektro-
magnetische Strahlung) der kabellosen Steuereinrichtung missen ausge-
schlossen oder so weit verringert werden, dass sie keine schadlichen Auswir-
kungen fir den Menschen haben.

Prifung: Einsichtnahme der technischen Unterlagen. Ggf. Messung der
Strahlungsintensitat.

Stickprifungen beim Hersteller

Die nachfolgenden Prifungen 5.1 bis 5.2 sind an jeder vollstdndig montierten
kabellosen Steuereinrichtung durch den Hersteller zu prifen.

Prifung:  Besichtigung der Prifanweisungen, usw.
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5.1

5.2

Funktionsprutfung:

Alle sicherheitsrelevanten Funktionen sind durch manuelle Betatigung der da-
zugehorigen Bedienteile auf ihre ordnungsgemaBe Funktion zu prifen. Die
PrUfergebnisse sind zu dokumentieren. Alternative MaBnahmen zur manuellen
Betatigung sind zuléssig, wenn gewahrleistet ist, dass eine nicht ordnungsge-
maBe Funktion in Abhéngigkeit der zugehdrigen Bedienteile erkannt wird.

Prifung der Schutzleiterstrombahn:

Soweit relevant ist sowohl am Steuergeréat als auch am Empfangsgerat jeder
kabellosen Steuereinrichtung nachfolgende Prifung auf Durchgangigkeit des
Schutzleitersystems durchzufihren.

Der Widerstand jedes Schutzleitersystems zwischen der PE-Klemme und rele-
vanten Punkten, die Teil jedes Schutzleitersystems sind, muss mit einem Strom
zwischen mind. 0,2 A und ungeféhr 10 A gemessen werden. Dieser Strom ist
einer elektrisch getrennten Versorgung mit einer max. Leerlaufspannung von
AC 24 V oder DC 24 V zu entnehmen. Es wird empfohlen, keine PELV-
Versorgung zu verwenden, da solche Versorgungen bei dieser Prifung irreflh-
rende Ergebnisse verursachen kénnen. Der gemessene Widerstand muss in
dem Bereich liegen, der entsprechend der Lange, dem Querschnitt und dem
Material des entsprechenden Schutzleiters bzw. der Schutzleiter zu erwarten
ist.

Die Ergebnisse sind zu dokumentieren.
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Anhang 1

41.41.3

41512

Besondere Sicherheitsanforderungen an kabellose Steuereinrich-

tungen an Kranen

Nachfolgend werden zu den relevanten grundlegenden Anforderungen dieses
Prafgrundsatzes, die fir diesen Einsatzbereich nétigen Abweichungen bzw. Zu-

satzanforderungen und Priifungen beschrieben.
MaBnahmen gegen unbefugte Verwendung

Zuséatzlich darf das Steuergerat nicht senden, solange die Mittel zur Verhinde-
rung eines unbefugten Benutzens aktiviert sind. (Abs. 9.2.7, DIN EN 60204-32)

Widerstandsfahigkeit gegen Schwingungen

Zusétzlich zu den grundlegenden Anforderungen missen folgende Anforde-
rungen erfillt sein.

Das Empfangsgerat muss unempfindlich gegenlber Breitbandrauschen sein.

Prifung: Der Test Fh, der DIN EN 60068-2-64 muss an dem Empfangs-
gerat durchgefihrt werden. (Abs. C7, DIN EN 13557)

Vor dem Test ist eine Sicht- und Funktionsprifung hinsichtlich
des ordnungsgemaBen Zustandes durch zu fihren.

Die kabellose Steuereinrichtung ist im betriebsbereiten Zustand.

Der Test ist mit dem Prifscharfegrad nach DIN EN 60068-2-64
mit folgenden Parametern durchzufiihren:

Das Empfangsgerat ist nach Herstellerangeben zu befestigen.
Beanspruchung nach:

Keine Untersuchung der Schwingungsantwort und keine Uber-
wachung der Querbewegung.

Einzelpunktregelung
Priaffrequenzbereich:
5-100 Hz

Spektrale Beschleunigungsdichte:
1 (m/s?)?/Hz (entspricht auch 1 m?/s3)

Form des Beschleunigungsspektrums:
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4.1.6.11

41.9
4.1.9.1

Gerader, horizontaler Verlauf der spektralen Beschleunigungs-
dichte

Dauer der Beanspruchung:
30 min +-5% in allen drei Achsen

Die kabellose Steuereinrichtung muss wahrend der Prifung das
Bewertungskriterium A nach Tabelle 1, erfiillen. Wahrend der
Prifung werden die Stellteile nicht betatigt. Nach jeder Priifung in
der entsprechenden Lage muss das Bewertungskriterium A

nach Tabelle 1, bei Betatigung aller Stellteile erfillt werden.

Zusatzlich mussen die Kriterien nach Abs. 4.1.5 eingehalten
werden.

Eignung der verwendeten Bauelemente

Zusétzlich zu den grundlegenden Anforderungen muss folgende

Anforderung erfullt sein.

- Abs. 4.2.2, DIN EN 60204-32 (Auswahl der Leistungsschiitze)

Funktionale Aspekte

Allgemeine Anforderungen

Zusétzlich zu den grundlegenden Anforderungen mussen folgende Anforde-
rungen erfillt sein:

Abs. C.2.3, DIN EN 13557 (Schalten des Kranschalters); Siehe auch
Abs. 9.2.7.2, DIN EN 60204-32

Abs. C.2.5, DIN EN 13557 (Anforderung bei stromlosem Kranschalter);
Siehe auch Abs. 9.2.7.2, DIN EN 60204-32

Abs. C.4.2, DIN EN 13557 (Ubertragungszuverlassigkeit); Siehe auch
Abs. 9.2.7.4, DIN EN 60204-32

Abs. C.6, DIN EN 13557 (Bedingungen bei nachlassender Spannung
des Steuergeréates im Kranbereich)

Die kabellose Steuereinrichtung muss ein automatisches Entregen des
Kranschalters einleiten, wenn in der kabellosen Steuereinrichtung ein
Fehler entdeckt wird. (Abs. 9.2.7.3, DIN EN 60204-32)
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Stillsetzen/Stillsetzen im Notfall

Zusétzlich zu den grundlegenden Anforderungen mussen folgende Anforde-
rungen erflllt sein:

Steuerungskategorie der Stopp-Funktion in kabellosen Steuereinrich-
tungen fir Kransteuerungen: Mindestens PL ¢ und Kategorie 3, geman
DIN EN ISO 13849-1; Siehe auch Abs. 9.2.7.3, DIN EN 60204-32: 2009
und Abs. C.3.1, DIN EN 13557: 2009 und Abs. 5.2.5,

DIN EN 14492-2:2007

Abs. C.3.2, DIN EN 13557: 2009 (Nachlaufzeit fiir Kranbewegungen bei
ungultigem Datenrahmen); Siehe auch Abs. 9.2.7.3,
DIN EN 60204-32: 2009

Abs. C.3.3, DIN EN 13557: 2009 (Abschalten des Kranschalters nach
Stopp-Funktion); Siehe auch Abs. 9.2.7.3, DIN EN 60204-32: 2009

Abs. C.3.4, DIN EN 13557: 2009 (Stopp-Kategorie nach Not-Halt, bei
Kranen); Siehe auch Abs. 9.2.7.3, DIN EN 60204-32: 2009

Die Reaktionszeit darf fiir den Befehl des Stillsetzens 550ms nicht
Uberschreiten (Abs. 9.2.7.3, DIN EN 60204-32)

Das Zurlicksetzen der Stoppfunktion darf keinen Neustart einleiten.
(Abs. 9.2.7.3, DIN EN 60204-32)



GS-ET-07 ,Kabellose Steuereinrichtungen flr Sicherheitsanforderungen an Maschinen®
Ausgabe: 2010-03 Seite 38 von 43

Anhang 2 Besondere Sicherheitsanforderungen an kabellose Steuereinrich-

tungen an Industrierobotern

Erlauterung der Zulassung des Not-Halt bei kabellosen Steuereinrichtun-

gen:

Entgegen der derzeitigen Anforderung aus DIN EN 60204-1, dass ein Not-Halt
bei kabellosen Steuereinrichtungen nicht zuldssig ist, wird der Abs. 4.1.1, DIN
EN ISO 13850: 2008, beziiglich Zulassung der Not-Halt-Geréte bei méglicher
Abtrennung, zur Bewertung herangezogen.

Nach jetzigen Informationen soll die DIN EN 60204-1 auf eine Zulassung des
Not-Halt in kabellosen Steuereinrichtungen erganzt werden.

Zusétzliche Anforderungen werden zurzeit nicht spezifiziert.
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Mit geltende Normen
DIN EN 50178
(VDE 0160)

DIN EN 60204-1

(DIN VDE 0113-1)

DIN EN 60335-2-29
(VDE 0700-29)

DIN EN 60947-1
(VDE 0660-100)

DIN EN 60947-5-1

(VDE 0660-200)

DIN EN 62061
(VDE 0113-50)

Ausrlstung von Starkstromanlagen mit elekt-

ronischen Betriebsmitteln

Sicherheit von Maschinen-Elektrische Ausrls-
tung von Maschinen-Teil 1: Aligemeine Anfor-

derungen

Sicherheit elektrischer Geréte fiir den
Hausgebrauch und ahnlich Zwecke;
Besondere Anforderungen flir Batterielade-

gerate

Niederspannungsschaltgerate; Teil 1:

Allgemeine Festlegungen;

Niederspannungsschaltgerate; Teil 5-1: Steu-
ergerate und Schaltelemente- Elektromecha-

nische Steuergerate

Sicherheit von Maschinen — Funktionale
Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer,
elektronischer und programmierbarer elektro-

nischer Steuerungssysteme
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DIN EN ISO 13849-1

DIN EN ISO 13849-2

DIN EN 13850

Sicherheit von Maschinen;
Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen

Teil 1: Allgemeine Gestaltungsleitsatze

Sicherheit von Maschinen;
Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen

Teil 2: Validierung

Sicherheit von Maschinen;

Not-Halt — Gestaltungsleitsatze

Spezielle mit geltende Normen zu Kranen

DIN EN 60204-32
(VDE 0113-32)

DIN EN 13135-1

DIN EN 13557

Sicherheit von Maschinen-Elektrische Aus-
ristung von Maschinen-Teil 32: Anforderun-

gen fur Hebezeuge
Krane-Sicherheit-Konstruktion-Anforderungen
an die Ausrustung- Teil 1: Elektrotechnische

Ausristungen

Krane-Stellteile und Steuerstdnde

Spezielle mit geltende Normen zu Industrierobotern

DIN EN ISO 10218 —1

Industrieroboter — Sicherheitsanforderungen —

Teil 1: Roboter
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Anhang 4 Angaben zur Vertragserstellung

< X
N
Fachausschuss Elektrotechnik

Prif- und Zertifizierungsstelle | - Kabellose Steuereinrichtungen -
im BG-PRUFZERT

Angaben zur Vertragserstellung Firma:

Angaben zur Produktidentifikation

Produktbezeichnung

Typ
Gibt es Produktvarianten? Ja[] /Nein[]
Ist eine Variantenmatrix beigefligt? Ja[] /Nein[]

Anzuwendende Priifgrundlage(n) und Parameter gem. Priifgrundlage(n)

Priifung gem. DIN EN ISO 13849-1 Ja[] /Nein ]
Kategorie

PL

MTTF4 in[a]

DC /DCayq in [%]

CCF in [Punkten]

Nutzungsdauer in [Jahren]

mittlere Betriebsdauer dg in [Tagen/Jahr]

mittlere Betriebsdauer hq, in [Stunden/Tag]

Zykluszeit tzus in[s"]

Priifung gem. DIN EN 62061 Ja[] /Nein[]
SILCL

Nutzungsdauer in [Jahren]

Hardware-Fehlertoleranz

DC /DCayq in [%]

SFF in [%]

PFHq in[h™]
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o]
< N4
N
Fachausschuss Elektrotechnik

im BG-PRUFZERT

Praf- und Zertifizierungsstelle | - Kabellose Steuereinrichtungen -

Angaben zur Vertragserstellung | Firma:

EMV Priifungen
Prifungen nach DIN EN 61326-3-1 Ja[] /Nein[]
Nachweis tber Richtlinie 1999/5/EG (R&TTE) Ja[] /Nein ]
Einzureichende Unterlagen , . . .
und Dokumente liegen bei wird nachgereicht
Betriebs-/Montage- bis
/Anschlussanleitung
Verkaufsprospekt bis
Schaltplan / -plane
bis

Funktionsbeschreibung
Leiterplatten-Layout(s) bis
Konformitatserklarung L] bis
Stiickliste(n) ] bis
Bauteil-Ausfallraten (wenn vorhanden) ] bis
Einzelfehleranalyse(n), z.B. FMEA L] bis
Fehlerkombinationsanalyse(n), z.B. FTA ] bis

[ bis
Dokumentation von Software gem. Prufgrundlage

] nicht zutreffend
Bereitgestellte Priifberichte externer akkreditier- . . . .
.. . liegen bei wird nachgereicht

ter Priifstellen fiir ...
Elektromagnetische Vertraglichkeit ] bis
Ein-/Ausschaltvermdgen der sicherheitsgerichteten [] bis
Abschaltorgane
Bedingter Kurschlussstrom der sicherheits- [ bis
gerichteten Abschaltorgane
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Bereitgestellte Priifberichte iiber Priifungen gem.

spezieller Vereinbarungen fiir ... liegen bei wird nachgereicht
[ bis
L] bis

Hinweis: Fir eine rasche Auftragsbearbeitung ist es notwendig, dass die Angaben vollstindig sind!

Datum Name

Unterschrift




